Zavérecna zprava monitoringu podzemnich vod v obci Rabakov

1. Vyhodnoceni chemického rozboru podzemnich vod

Na vefejném zasedani obecniho =zastupitelstva dne 15.5.2019 bylo pfijato usneseni
C. 4, které schvalilo program monitoringu podzemnich vod pro pfihlaSené zajemce zfad obyvatel
Rabakova. Cilem monitoringu financovaného z obecniho rozpoc&tu bylo umoznit obyvatelim jednorazovou
kontrolu kvality jejich individualnich zdroja pitné a uzitkové vody z hlediska zakladniho chemického slozeni,
dale z hlediska potencionalniho mikrobiologického znecisténi a zaroven zvySit obecny zajem o zlepSovani
kvality podzemnich vod. U vybranych tfi zdroji pitnych vod byla provedena i analyza pfitomnosti
pesticidnich latek v ramci indikativniho prdzkumu jejich vyskytu v obci.

Monitoring probéhl dne 4.6.2019 odbérem prostého vzorku podzemni vody z domovniho rozvodu
reprezentujici individualni zdroj pitné a uzitkové vody (domovni studna, vrt). Vzorek odebral certifikovany
vzorkaf podzemnich vod Mgr. Petr Svorc vsouladu s CSN EN ISO 5667. Vzorek byl umistén do
pfisludnych vzorkovnic, oznacen, uloZzen do chladiciho boxu a tyZ den dopraven do akreditované laboratofe
spole¢nosti ALS Czech Republic, s.r.o., se sidlem: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, tel.: 226
226 228.

Nedilnou soucasti tohoto vyhodnoceni je vysledkovy laboratorni protokol chemickych analyz, ktery
jste zaroven obdrzeli. Vysledky jsou pfimo na protokolu porovnany s limity stanovenych vyhladkou MZd
€. 252/2004 Sb. stanovujici hygienické pozadavky na pitnou vodu. Vyhodnoceni vysledkd s limitem je
uvedeno slovné — vyhovuje / nevyhovuje. Celkem bylo odebrano 18 vzorkl( podzemnich vod z domovnich
studni a vrtd a 1 vzorek z pramenu — studanky na louce u Miclikd (cely rozbor vzorku ze studanky najdete
na webovych strankach obce, vletné celé této zavéreéné zpravy). V nasledujici tabulce je uvedeno
zakladni statistické zpracovani vysledkl vSech analyzovanych vzork.

Vyhlaska 252/2004 Sb. Statistické vyhodnoceni Prekroceni limitu
Parametr Jednotky | imit | limit | typ . . . | geom. » Polet Pocet

(min) | (max) | limitu min max | prumer pramér median vzorkt | vzorkidv %
Fyzikalni parametry
konduktivita (25 °C) mS/m - 125 MH 81,2 147 107,8 106 104 4 21,1
hodnota pH - 6,5 9,5 MH 6,73 7,74 7,3 7,29 7,29 0 0
Souhrnné parametry
suma aniontl mg/I - - - 457 732 597,4 592 611 - -
suma kationtt mg/I - - - 160 323 222,1 219 218 - -
tvrdost mmol/| 2 3,5 DH 3,17 6,02 4,7 4,68 4,69 18 94,7
Anorganické parametry
chloridy mg/| - 100 | MH 21,2 165 80,4 69,6 57,3 6 31,6
CO2 agresivni mg/| - - - 0 16,2 0,98 - 0 - -
CO2 celkovy mg/| - - - 74,9 417 282,5 270 298 - -
CO2 volny mg/| - - - 8,67 43,1 26,4 24,7 27,1 - -
hydrogenulicitany mg/I - - - 78,4 534 355,2 337 376 - -
CHSK-Mn mg/| - 3 MH 0,56 8,64 2,16 1,62 1,27 4 21,1
flouridy mg/| - 1,5 NMH <0,2 0,253 0,2 0,2 <0,2 0 0
amonné ionty (NH4) mg/| - 0,5 MH <0,05 0,262 0,068 0,058 <0,05 0 0
dusitany mg/| - 0,5 | NMH | <0,005 | 3,76 | 0,2087 | 0,0096 | <0,005 1 53
dusi¢nany mg/| - 50 | NMH <2 194 46 16,6 21,2 6 31,6
orthofosforecnany mg/I - - - <0,04 0,28 0,1 0,05 <0,04 - -
sirany jako SO4(2-) mg/| - 250 MH 62,4 274 116 110 106 1 5,3
RL susené (105°C) mg/| - - - 524 1020 753,7 738 748 - -
Rozpusténé kovy/ hlavni kationty
vapnik mg/| 30 - DH 98,2 210 163,6 161 166 0 0
Zelezo mg/| - 0,2 MH | <0,002 | 0,353 | 0,0232 | 0,0042 | 0,0029 1 53
draslik mg/| - - - 1,96 80,5 17,7 11,42 11,7 - -
horcik mg/| 10 - MH 7,05 25,5 16 15,2 15,6 3 15,8
mangan mg/| - 0,05 | MH | 0,0006 | 5,79 | 0,33373 | 0,01041 | 0,00573 4 21,1
sodik mg/| - 200 MH 4,47 55,9 24,2 20,3 23,1 0 0
Vysvétlivky:
DH - doporuc€ena hodnota MH - mezni hodnota NMH - nejvy8Si mezni hodnota



Charakteristika parametrt prekracujici limity v nékterych vzorcich:

1. Elektricka konduktivita

IKonduktivita (k) — limit: 125 mS/m; typ limitu: MH (mezni hodnota)

Elektricka konduktivita (dfive elektrolyticka vodivost) je u pfirodnich vod mirou obsahu elektrolyt(l (aniont(
a kationtd), jeji méfeni poskytuje rychlou a jednoduchou kontrolu obsahu rozpusténych iontovych slozek
a je bézZnou soucasti chemického rozboru. V pfipadé stanoveni kompletniho chemického rozboru je jen
doplrikovou hodnotou pouzitelnou pro kontrolu zjisténé celkové mineralizace zkoumanych vod. PrekroCeni
limitu konduktivity pro pitnou vodu u zkoumaného vzorku je dano celkovym obsahem rozpusténych
minerall (v protokolu uvedené sumy aniontl a kationta).

2. Tvrdost vody

Tvrdost vody (Ca+Mg) — limit: 2 — 3,5 mmol/l; typ limitu: DH (doporuéena hodnota)

Ve spojitosti s obsahem vapniku a hof¢iku ve vodach se nékdy v hydrochemii a technologii vody hovofi
o tzv. tvrdosti vody. Protoze nazev ,tvrdost vody“ neodpovida svym vyznamem spravnému popisu

hodnotit vliv vapniku a hof¢iku oddélené. V naSem pfipadé ma vyznam vapnik, jehoz zvySené koncentrace
zpusobuji nam dobfe znamé nanosy v potrubich, prackach, myckach na nadobi. ZvySeny obsah vapniku
naopak nepredstavuje zdravotni problém.

3. CHSK

IChemicka spotteba kysliku (CHSKyy) — limit: 3 mg/l; typ limitu: MH (mezni hodnota)

CHSKwu, (chemicka spotfeba kysliku pomoci manganistanu draselného) je metoda slouzici k hodnoceni
pritomnosti organickych slou€enin v pitnych, podzemnich a povrchovych vodach. Organické latky
ve vodach mohou byt plivodu bud pfirodniho, nebo antropogenniho. Mezi pfirodni organické znecisténi lze
zaradit vyluhy z pldy a sedimentd (padni humus, vyluhy z tlejicich organickych zbytk() a produkty zZivotni
¢innosti rostlinnych a zivociSnych organismu a bakterii. Jde o latky vétSinou biogenniho plvodu, pfedevsim
o huminové latky. Organické latky antropogenniho plivodu mohou v naSem pfipadé pochazet z domovnich
odpadnich vod, ze zemédélstvi a z drobnych Eernych skladek. Organické latky mohou vyznamné ovliviiovat
chemické a biologické vlastnosti vod (u€inky na zdravi pfi konzumaci; barvu; chut a pach; pénivost;
povrchovy film; atd.). Koncentrace organickych latek ve vodé se pohybuje v Sirokych mezich. PoZadavky
na identifikaci a stanoveni koncentrace jednotlivych organickych sloucenin se ur€uje dle dullezitosti, protoze
jejich separace a identifikace je velmi slozita, ¢asové i finanéné narocna. Stanoveni organickych latek
ve stopovych koncentracich ma vyznam pfedevSim u latek hygienicky zavadnych (ropné a chlorované
uhlovodiky, antropogenni aromatické a polyaromatické uhlovodiky a jejich chlorované derivaty, tenzidy,
pesticidy, atd.). Cela fada organickych latek se vyskytuje bézné v pfirodnich vodach i ve vysokych
koncentracich a nevykazuji zadné vysSe uvedené vlivy. Z tohoto dlvodu byly zavedeny metody, které
umoznuji vystihnout celkovou koncentraci organickych latek ve vodé, jednou z metod je CHSKy,. Priimérné
hodnoty CHSKy, se u pitnych vod podzemniho ptvodu v CR pohybovaly od 0,75 do 1,62 mg/l. Je nutno
upozornit, ze tato metoda podhodnocuje skutenou miru koncentrace organickych latek, ktera muze byt
az trojnasobna.

4. Chloridy

(Chloridy (CI') — limit: 100 mg/l; typ limitu: MH (mezni hodnota)

Doplnéni limitu:

- v pfipadech, kdy vys$i hodnoty chloridd jsou zplsobeny geologickym podlozim, se hodnoty az do 250 mg/l povazuiji
za vyhovujici pozadavkim této vyhlasky. Pro balené pitné vody umeéle doplfiované mineralnimi latkami plati mezni
hodnota 250 mgl/l.

Zakladni druhy hornin a pad obsahuji primémé 10 mg az 500 mg chloridd v 1 kg. Jejich zvétravanim
a vyluhovanim pfechazeji chloridy do vody. DalS§im relevantnim zdrojem chloridd mize byt posyp vozovek
v zimnim obdobi a odpadni vody (Clovék vylu¢uje moci cca 9000 mg chloridd denné; pouziti kuchyriské soli
v domacnosti — zmékcovace vody jako soucast praskl do pracek a mycek nadobi).

Spolu s hydrogenuhli¢itany, sirany a dusiénany patfi chloridy mezi zakladni anionty vyskytujici se
v pfirodnich vodach. V povrchovych a béznych podzemnich vodach dosahuje koncentrace chloridd obvykle
jednotek az desitek mg/l, avSak v mineralnich vodach az i nékolik tisic mg/l. Primérna koncentrace chloridu
v pitnych vodach podzemniho plvodu v ramci hromadného zasobovani byla vroce 1994 cca 24 mg/l
(maximum 110 mg/l). Mineralni prameny v oblasti Karlovych Vart obsahuji cca 600 mg/I chloridd a v oblasti
Marianskych lazni az 1100 mg/I.




5. Vapnik a Horcik

Vapnik (Ca) — limit: 30 mg/l; typ limitu: MH (mezni hodnota)

40-80 mg/l; typ limitu: DH (doporucena hodnota)
Hofcik (Mg) — limit: 10 mg/l; typ limitu: MH (mezni hodnota)

20-30 mg/l; typ limitu: DH (doporu¢ena hodnota)

DoplInéni limitu: Plati jako minimalni hodnota v pfipadé uvedeném v § 3 odst. 1 V. Pro v8echny vody plati, Ze cilem je
dosazeni doporu€ené hodnoty.

VU surovych nebo pitnych vod, u kterych je pfi upravé uméle sniZzovan obsah vapniku nebo hof&iku, nesmi byt po
Upravé obsah hofc¢iku niz8i nez 10 mg/l a obsah vapniku niz§i nez 30 mg/l.“ Jedna se tedy o mezni hodnotu
stanovenou pro Upravnu vod.

Vapnik a hof&ik jsou v pfirodé dosti roz8ifeny, do vody se dostavaji zvétravanim hornin a nasledné
rozkladem minerall bohatych témito prvky. Slinité prachovce, které tvofi geologické podlozi Rabakova,
obsahuji az 10 % mineralu s vysokym obsahem vapniku. Hof&ik je ve vodach obvykle zastoupen méné nez
vapnik. V béznych podzemnich vodach se pohybuje koncentrace vapniku od desitek az do nékolika set
mg/l a koncentrace hoféiku od jednotek do nékolika desitek mg/l. V pitnych vodach v CR je primérna
koncentrace vapniku asi 50 mg/l a hof€iku 10 mg/l.

6. Slouceniny dusiku

Amonné ionty (NH,") — limit: 0,5 mg/I; typ limitu: MH (mezni hodnota)
Dusitany (NO,) — limit: 0,5 mg/I; typ limitu: NMH (nejvy$Si mezni hodnota)
Dusiénany (NO3’) — limit: 50 mg/l; typ limitu: NMH (nejvy$Si mezni hodnota)

Slouc¢eniny dusiku mohou byt bud anorganického, nebo organického plvodu. V pfirodé neovlivnéné
¢innosti Clovéka jsou slouceniny dusiku pfevazné biogenniho plvodu, vznikaji rozkladem organickych
dusikatych latek rostlinného a Zivoc€iSného puvodu. V nasi zalidnéné krajiné jsou ale nejvyznamnéjSim
zdrojem dusikatych latek splaskové odpadni vody (1 &lovék vyprodukuje denné 11 az 23 g dusiku)
a splachy ze zemédélsky obdélavané pidy hnojené dusikatymi hnojivy. Moznosti forem vyskytu sloucenin
dusiku a jejich chemickych a biochemickych pfemén ve vodach jsou Siroké, pro nasi potiebu se budeme
dale zabyvat pouze tfemi formami dusiku a to amoniakalnim, dusitanovym a dusiénanovym.

Amoniakalni dusik - zdrojem amoniakalniho dusiku jsou v naSich podminkach zejména splaskové odpadni
vody, dale hnojiva aplikovana na zemédélsky obdélavanych plochach a sekundarné také mohou vznikat
chemickou redukci dusi¢nant pfi styku vody s mineraly obsahujicimi Fe a Mn. V podzemnich vodach se
vyskytuje amoniakalni dusik obvykle ve velmi nizkych koncentracich. Vyjimkou jsou podzemni vody
kontaminované fekaliemi nebo dusikatymi hnojivy. Primérna koncentrace v pitnych vodach podzemniho
pivodu byla v CR cca 0,09 mg/l s maximalni hodnotou 1,23 mg/l. Amoniakalni dusik je v b&Znych
podzemnich vodach nestaly a velmi snadno podiéha biochemické oxidaci — nitrifikaci, pfi niz vznikaji
dusitany a nasledné dusi¢nany, které jsou kone¢nym produktem oxidace. V koncentracich, v jakych se
vyskytuje v naSich pitnych vodach, nemuze mit pfimy vliv na zdravi obyvatelstva, jeho koncentrace by v§ak
méla byt udrZzovana na co nejmensi urovni.

Dusitanovy dusik — pokud jsou pfitomny ve vodach, vznikaji zejména nitrifikaci z amoniakalniho dusiku, se
kterym se ve vodach zpravidla vyskytuji. Vzhledem k jeho chemické a biochemické labilité se vyskytuji
obvykle ve velmi malych a €asto jen ve stopovych koncentracich. V podstaté se jedna o meziprodukt
biochemickych pfemén. Priimérna koncentrace dusitan( v pitnych vodach podzemniho plivodu byla v CR
cca 0,013 mg/l s maximalni hodnotou 0,38 mg/l. V koncentracich vyskytujicich se v naSich podzemnich
vodach jsou dusitany samy o sobé hygienicky nevyznamné.

Dusi¢nanovy dusik — dusiénany vznikaji hlavné pfi pfeméné — nitrifikaci amoniakalniho dusiku, jsou
kone¢nym stupném rozkladu dusikatych organickych latek v oxickém prostfedi. DalSim zdrojem je hnojeni
zemeédélsky obdélavané plady dusikatymi hnojivy. Dusi¢nany se dnes vyskytuji témér ve vSech vodach
a jejich koncentrace neustale narlstaji v disledku vzrustajiciho poctu obyvatel a intenzivni zemédélské
ginnosti. Riiznorodost koncentraci dusiénan(i v pitnych vodach je znaéna jak v ramci CR, tak v nasi obci.
Pramérna koncentrace v pitnych vodach podzemniho ptvodu je vCR cca 20 mg/l. Jsou oblasti
s mimoradné vysokou koncentraci dusi¢nant v podzemnich vodach, zejména v jizni a jihovychodni Moravé
(Znojemsko) se priimérné koncentrace dusi¢nanl pohybuji kolem 66 mg/l, Ize vSak zjistit hodnoty i nad 100
mg/l. Naopak v jiznich Cechach (oblast Ceskych Bud&jovic) prekraduji koncentrace dusiénanii jen
vyjimecné 45 mg/l. Nékolik oblasti s hromadnou dodavkou pitné vody pro obyvatelstvo ma udélenou
krajskou hygienickou stanici vyjimku z limitu na dusié¢nany (limit 60 az 120 mg/l), nesmi vSak platit déle nez
3x 3 roky.

Dusi¢nany se prakticky v pudnim a horninovém prostiedi nevazou a snadno pronikaji vertikalné
do podzemnich vod, kde jsou stabilni a mohou pronikat i do vzdalenych mist. Jedinym efektnim procesem
v naSich podminkach, ktery snizuje jejich koncentraci, je fedéni.




Dusi¢nany samy o sobé jsou malo Skodlive. Mohou vSak Skodit nepfimo tim, Ze se v kyselém prostredi
znamou jako ,modrani kojencl“ (ohrozeny jsou déti zejména do 3-4 mésicl véku). Dale se mohou dusitany
sluGovat v travicim ustroji s aminy za vzniku N-nitrosoaminQ, jez jsou povazovany za potencionalni
karcinogenni latku, avSak jednoznacny epidemiologicky dikaz chybi. Dusitany i dusiénany jsou pfirozenou
slozkou potravin (zelenina) i uméle pfidavanou (sole v masnych a rybich vyrobcich, syrech). Za pfipustnou
denni davku se povazuje 0,07 mg dusitand a 3,7 mg dusi¢nant na 1 kg télesné hmotnosti. Vypocet je
na Vas.

7. Mangan

Mangan (Mn) — limit: 0,05 mg/l; typ limitu: MH (mezni hodnota)

DoplInéni_limitu: v pfipadech, kdy vy$§i hodnoty manganu ve zdroji surové vody jsou zplsobeny geologickym
prostfedim, se hodnoty manganu az do 0,1 mg/l povazuji za vyhovujici pozadavkim této vyhlasky za predpokladu,
Ze nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni organoleptickych vlastnosti vody (barva, pach, chut).

Mangan pfechazi do podzemnich vod vyluhem z pud, sedimentl a rozkladem horninotvornych mineral(
obsahujicich tento prvek. Antropogenni puvod manganu muzeme v nasich podminkach spiSe vyloucit.
Zvysenou koncentraci manganu obvykle doprovazi i zvySena koncentrace Zeleza, kterého byva obvykle
vice. Koncentrace manganu v podzemnich vodach zfidka pfekracéuji 1 mg/l. V koncentracich vyskytujicich
se bézné v pfirodnich vodach je zdravotné nezavadny, vyznamné vSak ovliviiuje organoleptické vlastnosti
vody. V koncentraci vétsi nez 0,3 mg/l muze jiz nepfiznivé ovlivnit chut vody a mlze dochazet k zbarveni
materiall pfichazejicich do styku s takovou vodou.

9. Sirany

Sirany (SO4?) — limit: 250 mg/l; typ limitu: MH (mezni hodnota)

Hlavnim zdrojem sirant v podzemnich vodach je rozklad mineralll (zejména sadrovec a anhydrit)
pfi zvétravani hornin, mohou vznikat i oxidaci sulfidickych rud. Antropogenni znecisténi v nasich
podminkach mizeme vylougit. Spolu s hydrogenuli€itany a chloridy patfi mezi hlavni anionty pfirodnich
vod. V béznych podzemnich vodach ¢&ini obvykle jejich koncentrace desitky az stovky mg/l. Primérna
koncentrace v pitnych vodach podzemniho pdvodu je v CR cca 70 mg/l s maximem az 410 mg/l. Sirany
v bé&Znych koncentracich nemaji hygienicky vyznam, pfi vysokych koncentracich ovliviuji chut vody, avSak
prahova koncentrace chuti zavisi také na pfitomnych kationtech.

9. Zelezo

Zelezo (Fe) — limit: 0,2 mg/l; typ limitu: MH (mezni hodnota)

DoplInéni_limitu: v pfipadech, kdy vy$si hodnoty Zeleza ve zdroji surové hodnoty jsou zplsobeny geologickym
podlozim, se hodnoty Zeleza az do 0,5 mg/l povazuji za vyhovujici pozadavkim této vyhlasky za predpokladu, ze
nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni organoleptickych vlastnosti vody, a to ani formou ob&asného viditelného zakalu.

V malych koncentracich je Zelezo b&Znou souéasti vod, v pitnych vodach podzemniho plivodu se v CR
pohybuji koncentrace od 0,196 do 0,723 mg/l. Zelezo pfitomné ve vodach zplsobuje predevsim technické
zavady tim, Ze materialy, se kterymi pfichazi do styku, zbarvuje zluté a hnédé. Z hygienického hlediska
ovliviiuje negativné organoleptické vlastnosti vody, a to barvu, chut a zakal. Negativné ovliviiovat chut’ vody
a zplsobovat jeji zakal mohou jiz koncentrace Zeleza asi nad 0,5 mg/l. | malé koncentrace dvojmocného
Zeleza ve vodé mohou byt pfi¢inou nadmérného rozvoje Zelezitych bakterii, jez pak ucpavaji potrubi a pfi
jejichz odumirani voda zapacha. Z uvedenych diavodu je mezni hodnota zeleza v pitné vodé 0,2 mg/I.

Zakladni hydrochemicka charakteristika podzemnich vod

Podzemni vody v Rabakové maji neutralni az mirné zasaditou reakci a zvySenou elektrickou
konduktivitu, cca dvojnasobné nez je primér pro bé&zné podzemni vody v CR, pFiginou je vysoky obsah
rozpusténych soli (suma aniontd a kationtd). Jejich primérny obsah ¢&ini 819 mg/l (zjisténé maximum 1039
mg/l), pfiéemz vody s obsahem nad 1000 mg/l se uz povazuji za vody mineralni. Vysoky je zejména obsah
vapniku a hydrogenuhli¢itant. Z hlediska geologického podlozi tvofeného druhohornimi prachovci
a slinovci jsou pro nas region tyto koncentrace typické. Vysoky obsah vapniku zaroven zplsobuje nam
dobfe znamou tvrdost vody, pfi¢emz obsah vapniku vyrazné pfevySuje obsah hof€iku. Dale byl v nékolika
studnich ve stfedni, ale zejména v jizni ¢asti obce zjiStén zvySeny obsah chlorid. Problematictéjsi je vSak
vyskyt dusi€nanl, vysokymi koncentracemi je postizena az na jednu vyjimku pouze stfedni ¢ast obce
s vySSi hloubkou hladiny podzemni vody a studanka na louce u Miclikd. Z pravidelnéjSiho méfeni vlastni
studny vim, Ze koncentrace dusi¢nanl v Case stale rostou. Dale byly v ojedinélych pfipadech zjistény
vysoké hodnoty sirani a Zzeleza. V pfipadé manganu byly zjiStény zvySené az vyjimeCné vysoké
koncentrace manganu v severnim cipu obce.
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2. Vyhodnoceni mikrobiologického monitoringu podzemnich vod

Monitoring probéhl dne 4.6.2019 odbérem prostého vzorku podzemni vody z domovniho
rozvodu reprezentujici individualni nehygienizovany zdroj pitné vody (domovni studna, vrt). Vzorek
odebral certifikovany vzorkai podzemnich vod Mgr. Petr Svorc v souladu s CSN EN ISO 5667 a
19458. Vzorek byl umistén do sterilni vzorkovnice, oznacen, uloZen do chladiciho boxu a tyz den
dopraven do akreditované laboratofe Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka v.v.i.
sidlici na adrese: Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6, tel.: 220 197 111. ZkuSebni laborator
&. 1492 je akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17 025:2005.

Vysledky byly laboratofi pfedany na vysledkovém laboratornim protokolu &. 478/19. Tento
protokol je ulozen na obecnim ufadé. Vysledky vzork( z jednotlivych studni/vrtd byly individualné
zpracovany a predany jednotlivym domacnostem. Vysledky byly porovnany s limity stanovenych
vyhlaskou MZd ¢. 252/2004 Sb. stanovuijici hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost
a rozsah kontroly pitné vody. V nasledujici tabulce je uvedeno zakladni statistické zpracovani
vysledk mikrobiologickych rozboru zjisténych u 19 odebranych vzorkl napfi¢ celou naSi obci
(uvedeny jsou zjisténé nejmensi a nejvétsi hodnoty, aritmeticky priimér a median).

Statistické zpracovani Jednotka limit | typ limitu min max primér | median
Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 MH 0 0 0 0
Intestindlni enterokoky KTJ/100 ml 0 NMH 0 38 7 3
Escherichia coli KTJ/100 ml 0 NMH 0 30 3 0
Koliformni bakterie KTJ/100 ml 0 MH 6 180 61 45
pocty kolonii pfi 22 °C KTJ/1 ml 500 DH 3 924 146 89
pocty kolonii pfi 36 °C KTJ/1 ml 100 DH 2 494 128 18
Pouzité zkratky:

KTJ - kolonie tvofici jednotku
NMH - nejvy$8i mezni hodnota
MH - mezni hodnota

DH - doporu¢ena hodnota

Charakteristika sledovanych mikrobiologickych parametru:

Clostridium perfringens

Nachazi se ve fekaliich a odpadnich vodach, jedna se o béznou soucast stfevni flory teplokrevnych
zvifat a ¢lovéka. V celé lidské populaci se da nalézt u necelé &tvrtiny osob. Tvofi velmi odolné spory,
které byly navrzeny jako indikator ucinnosti filtrace a indikator pfitomnosti vird a prvokd v upravené
vodé. Spory prezivaji v prostfedi mnohem déle nez patogeny. Mohou indikovat starsi a periodické
znedcisténi.

Intestinalni enterokoky

Pfitomné v odpadnich vodach a fekaliich teplokrevnych ZivoCichll a ¢lovéka. Jsou citlivéjsi vaci
vnéjSim vlivim nez skupina koliformnich bakterii a ve vodé se zfidka pomnozuji. Mohou tedy byt
povazovany za ukazatele Cerstvého fekalniho znecisténi. Vyjime¢né se mohou nékteré druhy mnozit
i v pudé a na rostlinné vegetaci, ktera nebyla nijak fekalné znecisténa.

Escherichia coli

Vyskytuje se v odpadnich vodach a fekaliich teplokrevnych zivodichl a ¢lovéka. V sou¢asné dobé
nejlepsi indikator fekalniho znecisténi. Vzhledem ke své citlivosti k okolnim vlivim indikuje Cerstvé
fekalni znecisténi, ve vodnim prostfedi se nerozmnozZuje a migruje pouze na omezenou vzdalenost.

Koliformni bakterie

Neskodné, saprofytické bakterie, osidlujici stfevni trakt, ale zijici bézné i v pudé. | pfesto se mezi nimi
mohou vyjimeé&né vyskytnout i patogenni kmeny, které tvofi toxiny, mohou proniknout do tkani
a zpUsobit pfimo ohrozeni zdravi. Dnes jsou povazovany viceméné za indikator ucinnosti Upravy
a dezinfekce vody, sekundarni kontaminace &i vysokého obsahu zivin v upravené vodeé.

Pocty kolonii pfi 22°C a podéty kolonii pri 36°C

Organotrofni mikroorganismy, stanovené jako poéty kolonii pfi 22°C resp. 36°C, tvofi malou &ast
celkového poctu bakterii a maji jen omezeny hygienicky vyznam. Jedna se o vSudypfitomné bakterie,
kterych ¢lovék denné pfijima do organismu napf. s potravou o nékolik fadu vys$i pocty, nez muze byt
maximalni pfijem z pitné vody, a tato expozice nevede k zadnym nepfiznivym zdravotnim ucinkim.
Nepfijemnosti, plynouci z pomnozeni téchto bakterii ve vodé&, mohou byt pfedevSim zhor3ené
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organoleptické vlastnosti vody (protoze nartst pocta kolonii maze indikovat rlst biofilmu a tvorbu
produktl ovliviiujicich senzoriku vody), a dale vySsi riziko kazeni potravin pfipravovanych z takové
vody. ZvySe uvedenych ddavodl, maji tyto ukazatele predevsSim provozni vyznam pfi monitorovani
ucinnosti filirace a dezinfekce vody, pfi monitorovani stavu podminek a zmén distribuéni sité, véetné
domovnich rozvodu vody apod.

Shrnuti mikrobiologického monitoringu

Voda je plna zivota. Variabilita po¢td a druhl mikroorganismu ve vodnim prostfedi je znaéna,
zavisla na radé meteorologickych i ekologickych podminek. Jedinym rozborem tak Ize zjistit pouze
momentalni, nahodny stav v dobé& odbéru. Limity stanovené ve vyhlasce MZd €. 252/2004 Sb. jsou
nastaveny pouze pro kontrolu vod vramci hromadného zasobovani obyvatelstva, které jsou
desinfikované. Pro nedesinfikované individualni zdroje pitnych vod jsou tyto limity velmi pfisné
(zejména ukazatel koliformni bakterie), jiné vSak dosud nejsou k dispozici. V laboratornim protokolu je
uvedena 40% hodnota nejistoty méfeni, nadto vétdina mikrobiologickych analyz nesplfiuje statistické
pozadavky na ,kvantitativni“ analyzy. Lze tedy konstatovat, ze hodnoty mensi nez 10 KTJ jsou pod
mezi stanovitelnosti a Ize je povazovat maximalné za semikvantitativni vysledek (tedy bez pfesného
ur€eni). Na zakladé vySe uvedenych charakteristik parametrll a komentare Vam doporucuji vénovat
pozornost zejména hodnotam nad 10 KTJ v pfipadé enterokokl a Escherichia coli. V pfipadé
nepfiznivych vysledku Ize ucinit mnoha napravna opatfeni, které popisuji nize.

Doporucena napravna opatreni:

1. Nejprve doporucuji zjistit stav studny: a) vnitfni vystrojeni studny - vyménit korodované casti,
vyndat v8e co tam nepatfi, studnu perfektné zajistit proti pronikani drobnych zivocichl &i rostlinného
materialu; b) okoli studny — provéfit zda je zamezeno pronikani povrchové vody &i odpadnich vod,
pozor na zvySenou &i neopatrnou aplikaci hnojiv pramyslovych i statkovych v blizkosti studny, dale
pozor na nevhodné skladovani €i manipulaci s latkami schopnymi ohrozit vody.

2. Doporucuji studnu vycerpat, vycCistit stény (pfipadné vyspravit uvolnénou vyzdivku nebo
vysparovat) a vycistit dno (mlze se pouzit SAVO), dale na dno nasypat novy pisek ¢i stérk.

3. Nakonec se provede desinfekce vhodnym pfipravkem pro pitnou vodu — postaci bézné produkty na
bazi chloru. Vodu pak doma konzumujte az po Uplném vymizeni pachu chloru (mudze trvat i tyden).

Pokud je studna nepfistupna nebo se jedna o hluboké vrty, je vhodné kontaktovat odbornou
firmu. V pfipadech, kde je kontaminovana podzemni voda nejen ve studni, ale v celé okolni zvodni, je
feSenim pribézné davkovani dezinfekéniho €inidla, desinfekce ultrafialovym svétlem, nebo prevareni
vody.



3. Vyhodnoceni indikativniho prizkumu pesticidnich latek v podzemnich vodach

V ramci indikativniho prizkumu byla u tfi vzork( podzemnich vod (severni okraj, stfed a jizni okraj
obce) analyzovana pfitomnost a koncentrace vybranych pesticidnich latek (termin zahrnuje pesticidy f;.
aplikované ucinné latky a dale jejich metabolity, které pfedstavuji produkty biochemického rozpadu uéinné
latky v zivotnim prostiedi, a které maji ¢asto vétsi toxické ucinky na organismy nez plvodni ucinna latka).
Poget registrovanych pripravkt v CR na ochranu rostlin je v sougasnosti cca 1100, pocet povolenych
ucinnych latek cca 540. Ve spolupraci s laboratofi byla vybrana skupina ucinnych latek a jejich metabolit,
které se mohou vyskytovat v nasem regionu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny zjisténé vysledky.
Porovnany jsou s limity stanovenymi vyhlaskou MZd &. 252/2004 Sb. stanovujici hygienické pozadavky
na pitnou vodu. V§echny hodnoty jsou v ug/l. Hodnoty nad mez detekce jsou podbarveny.

Pozice zkoumaného zdroje

Pozice zkoumaného zdroje

Pesticidni latka - limit | | Pesticidni latka - limit
JIH STRED | SEVER JIH STRED | SEVER

i’rf’;a)Dé;ﬂ)ompheny') <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1 | | Fluazifop-p-butyl <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1
2.4-D <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2 Fluroxypyr <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,2
2.4-DP (isomers) <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Glyphosate <0.050 | <0.050 - 0,1
Acetochlor <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,2 Hexazinone <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2
Acetochlor ESA <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1 Isoproturon <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2
Acetochlor OA 0.041 | <0.020 | <0.020 | 0,1 Isoproturon-desmethyl <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1
Alachlor <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1 ';‘;i:;’;:;:thyl <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1
Alachlor ESA <0.020 | <0.020 | 0.054 1 Lenacil <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1
Alachlor OA <0.020 | <0.020 | <0.020 1 Linuron <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1
Aminopyralide <0.050 | <0.050 | <0.050 | 0,1 MCPA <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2
AMPA - <0.050 - 0,1 MCPP (isomers) <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2
Atrazine <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Metamitron <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1
Atrazine-2-hydroxy <0.010 | <0.010 | <0.010 2 Metazachlor <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1
Atrazine-desethyl <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Metazachlor ESA 0.025 | 0.379 | 0.046 5

G\stzg;‘erf:;ethy' <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1 | | Metazachlor OA 0.083 | 0.302 | 0.055 | 5

Atrazine-desisopropyl <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Metconazole <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1
Azoxystrobin <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2 Methamidophos <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2
BAM <0.010 | 0.010 | <0.010 3 Methoxyfenozide <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1
Bentazone <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Metolachlor ESA 0.039 | 0.317 | <0.020 6

Bentazone methyl <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1 Metolachlor OA 0.050 | 0.152 | <0.030 6

Carbendazim <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2 Metribuzin <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1
Chloridazon <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2 Metribuzin-desamino <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2
Chloridazon-desphenyl | <0.030 | 0.050 | 0.199 | 0,1 Z?E;;fuz'”'desam'”o <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1
Szlsc;:zx?n_methyl <0.050 | <0.050 | <0.050 | 0,1 | | Pethoxamid <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1
Chlorotoluron <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Pethoxamid ESA <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1
Chlorotoluron-desmethyl | <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1 Phenmedipham <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1
Chlorpyrifos <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | 0,1 Prochloraz <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0,1
Chlorsulfuron <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2 Prometryn <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1
Clopyralid <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1 Propiconazole <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1
Cyproconazole <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Prothioconazole <0.050 | <0.050 | <0.050 | 0,1
Dicamba <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1 Simazine <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2
Dimethachlor <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Simazine-2-hydroxy <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1
Dimethachlor ESA <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1 S-metolachlor <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1
Dimethachlor OA <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1 Z”cm):g';’;')dn""j:;':;sgf”y'“ <0.050 | 0.050 | 0.199 | 6




Pozice zkoumaného zdroje Pozice zkoumaného zdroje

Pesticidni latka ~ limit | | Pesticidni latka — limit
JIH STRED | SEVER JIH STRED | SEVER

Dimethenamid <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Tebuconazole <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1

Dimethenamid ESA <0.030 | 0.038 | <0.030 | 0,1 Terbuthylazine <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1

Dimethenamid OA <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1 Terbuthylazine-desethyl <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1

Diuron <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 | | Terbuthylazine-desethyl-2- | 16| 5010 | <0.010 | 0,1
hydroxy

?D“éfhzg)esmethy' <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1 | | Terbuthylazine-hydroxy <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1

Epoxiconazole <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,2 Thiacloprid <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,2

Ethofumesate <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 Thiophanate-methyl <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0,1
soucet stanovenych

Fenuron <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,1 pesticidd a relevantnich <0.10 | <0.10 | <0.10 | 0,5

metabolitd (M4)

V podzemnich vodach v obci Rabakov bylo zjisténo nasledujicich 9 druh( pesticidnich latek:

Acetochlor OA — nerelevantni metabolit: herbicid (kukufice, fepka)

Alachlor ESA — nerelevantni metabolit: herbicid (fepka)

BAM — metabolit 2,6-dichlorbenzamidu (S-metolachlor): herbicid (kukufice, fepka)
Chloridazon-desphenyl — nerelevantni metabolit: herbicid (fepa)

Dimethenamid ESA — nerelevantni metabolit: herbicid (kukufice, Fepka, Fepa)
Metazachlor ESA — nerelevantni metabolit: herbicid (fepka)

Metazachlor OA — nerelevantni metabolit: herbicid (fepka)

Metolachlor ESA — nerelevantni metabolit: herbicid (kukufice, fepka, fepa)
Metolachlor OA — nerelevantni metabolit: herbicid (kukufice, fepka, fepa)

CoNoOoORWN =

Koncentrace zjisténych pesticidnich latek neprekracuji stanovené maximailni limity pro pithou vodu.
V&echny latky patfi mezi nejéastgji zjistované pesticidy v pitnych vodach v CR. Radu z nich je jiz pres 10 let
zakazano v CR pouzivat, stale jsou v8ak v Zivotnim prostfedi prokazovany. Je to zpdsobeno jejich znaénou
chemickou a biologickou stabilitou, nékteré vydrzi v zZivotnim prostfedi desitky let. A je to pofad dokola,
s odstupem 15-20 let po uvolnéni na trh se prokaze Skodlivost u€inné pesticidni latky, nebo jejiho
metabolitu, vyrobci v3ak stale pfichazeji s novymi pesticidy, které jsou uvadény na trh bez dostatecné
znalosti zdravotnich rizik. Je to holt byznys. Mezitim poCet a koncentrace pesticidnich latek v pitnych
vodach stoupa. Do roku 2016 byly Krajskymi hygienickymi stanicemi udélovany mirnéjsi hygienické limity
vodovodim ponejvice z divodu nadlimitniho mnozstvi dusi¢nand, od roku 2017 se na prvni misto dostaly
pesticidni latky. Jsou biopaliva prvni generace — Zluté lany kolem nas, skuteCné ekologickou udrzitelnou
alternativou z pohledu kontaminace nejen podzemnich vod pesticidy a nakladd na zajisténi kvalitni pitné
vody? A jaka pfekvapeni na nas Cekaji? Na dvefe uz klepou lécCiva, latky jako ibuprofen, antidepresiva,
hormonalni [éCiva atd. jsou vylu€ovany v moci, nebo hlfe nepouzité splachnuty do WC, stavajici Cistirny si
s nimi neporadi. Dale prostfedky osobni péée, antikoroziva, nemrznouci smési, aditiva — UV stabilizatory,
mikrocastice plastu apod.

Na vSechny analyzy (zakladni chemicky rozbor, mikrobiologicky rozbor a pesticidni latky) vynaloZila
obec celkem 46.422,- K¢ v&etné 21% DPH, tj. 6% z rozpoctovych prostiedkld. Abychom byli schopni nadale
sledovat pesticidni latky a nové farmaka, kosmetické latky, aditiva atd., naklady porostou. A jaké je feSeni?
Na jedné strané je tfeba se dukladné zamyslet nad zpusobem nakladani s odpadnimi vodami. Vzhledem
k indikatorm fekalniho znecisténi zjisSténych napfi€¢ celou naSi obci, vetné dusi¢nanl, by naSim
spole¢nym dlouhodobym cilem méla byt naprava nevyhovujiciho zplsobu nakladani s odpadnimi vodami
v celé nasi obci. Na toto téma zpracuiji studii feSici moznosti jak ovlivnit vznik odpadnich vod a zpusoby
jak s nimi nakladat. Tato zprava a chystana studie poslouzi jako podklad pro zastupitelstvo pfi rozhodovani
0 mozné podpofe vybranych feSeni formou dotaci od obce pro obyvatelstvo v nasledujicich letech.
Na druhé strané je myslim nejvice moci skryto ve Vasi penézence, sami rozhodnete, co si koupite, nebo
nekoupite. Kazda latka (a z ni vyrobky, sluzby), ktera se vyrobi a je pfedmétem prodeje, se nakonec
dostane do Zivotniho prostfedi. Voda je jednim z naSich nejvétSich pfirodnich bohatstvi. Na Rabakové neni
studna, ze které bych se bal napit, ale je co zlepSovat a budeme muset Celit viné novych znecistujicich
lepSim stavu nez je

ted. Zavérem bych chtél popfat vSem obyvatelim Rabakova pohodové Iéto a konhe ofadny dést.
(| . et
V Rabakové dne 9.7.2019 ( / = Mgr. Petr Svorc

starosta




